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bis jetzt der Aufmerhsarnkeit der Fcrscher entgangen, dass das Licht 
eine Hauptursache dieser Zersetzung ist, so muss icli an meine schon 
in1 Jahre 1862 iLer deriselben Gegenstand veriiffentlichte Ahhandlung 
erinnern.") Durch die in  meinetn Laboratoriutn von R i r m a y e  r 
ausgefuhrten Versuche , wobei die wassrige Liisung von Ferridcyan- 
kaliurii vergleichsweise im Dunkeln und im Sonnenlichte aufbewahrt 
wurde, ist es ausszr allem Zweifel gesetzt worden, dass die Umwand- 
lucg des Ferridcydukaliurns in Fet rocyankalium unathiirigig vom Luft- 
zutritte durch das direkte Sonnenlictt bedingt werde. Aus diesem 
Grunde ist auch a. 2. 0. mhon den analytischen Chemikern empfohlen 
worden, zum Zweck quantitativer Untersuchungen die Liisung des 
Ferridcyankaliums fur jeden Versuch friech zu bereiten oder im Dun- 
keln aofzubewahren. ausserdem habe ich jiingst, in lreiner Abhand- 
Illrig ,Technische Lichtanwendungen'**) auf diese Zersetzung des Fer- 
ridcyankalioms Jurch Lichteinwirkung als eine brkannte Thatsache 
besonders auherksam gcmacht. 

52. Capt. Liernnr: Canalisationssystem. 
(Unter Vorzeiguug eines Modells vorgetrageu vom Verf.) 

Die iiblen Folgen utid Schattenseiten des Schwemmsystems zeigen 
mehr und mshr die Nothwendigkeit einer gesonderten Abfuhr der 
Faecalmassen aus Stiidten, hauptslichlich, d a  eine Ent fernuq dammt- 
licheii stadtischen Unraths mittelst Wasser citi Volumen Canalinhalt 
prodacirt, dessen richtige Behapdlung iiberall die stadtischen Behorden 
in die griissten Verlegenheiten getracht hat. Es hat eich nlimlich 
herausgestellt, dass t e i  dessen Anwendung keine andere Wahl iibrig 
bleibf , als fi'lussverpestung oder Wiesen-Ueberrie3elu~g, dass Letztere 
jedoch in den meistsn Fiillen durch Localverhaltnispe nicht ausfiibrbar 
ist und in keinem Falle durch die erzielte landwirthschar'tliche &rnte 
die Xn'osten der Anlagen deckt. Man kann nicht sagen, dass die 
Landwirthschaft irgend einen VortAeil dabei geniesse, uud der ausserst 
geringe Ertrag wird ausschliesslich auf Kosten der Stadter erzielt. 
Auch ist in diesem Falle Wasse- wohl das miiglichst theuere Trans. 
pcrtmittel; denn man kann iicht, m e  in einem Scbifffahrtscanal, das 
namliche Wasszr zum Transport Tausender von Tonden benutzen, 
sondcrn muss fur jedes Pfund Unrath 4.bis 500 Pfunde neues Wasser 
herbtkhaffen; dies muss erst in eine Stadt hinein- uud spater wieder 
heraiisgepumpt werden, erfordert somit kostspielige Anlagen und 
riesenhafte Capitalien. Ausserdem ist e8 jetzt bekannt, dass bei ge- 

') Buchnep' s  Neues Repertorium fur Pharmacle 1862,  Bd. XI, H. 8 n. 9 ,  
S. 36 i. 

") Bnyeriaches Industrie- und Gewerbeblstt 1871, Janu-rheft. 
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mauerten Canlilen, welche faulende organische Substanzen abfiihren 
eine Bodenvergiftung unvermeidlich , sowie such eine Entweichung 
der in  denselben entwickelten gesundheitschadlichen Gase Richt 
zu verhindern ist. Ferner hat dies System den Missstand, dass es 
den Gebrauch von Waterclosets bedingt , welche Einrichtong sowohl 
durch die unumganglichen , wiederholten Reparaturen als auch durch 
die Kosten des dafur niilhigen Wassers, fiir den griissten Theil einer 
stidtischen Beviilkerung vie1 zu theuer ist. 

Alles dies sind allgemein bekannte Thatsachen, welche jeder, der  
unparteiisch die Sache untersucht hat, anerkennt; allein die bis jetzt 
zur Abhulfe vorgeschlagenen verschiedenen Verfahren , wie Tonnen- 
Abftihr mit Desinfection etc., haben sich alle als uapraktisch erwiesen. 
Eine Desinfection namlich wird bald vergessen oder unterlassen, und 
das Fortschaffen der Tonnen, sowie das damit nothwendig verbundene 
Eindringen von Arbeitern in die Hauser, ist eine unausstehliche Last. 

Ich glaube in dem von mb vorgeschlagenen System das Mittel 
fur eine gesonderte Abfuhr der Faecalmassen gefunden zu haben, ohne 
dass es mit einer der Schattenseiten eines Tonnen- oder Desinfections- 
verfahrens behaftet ist. Im grossen Ganzen ist es eine eiserne Roh- 
renleitung, mittelst welcher die Aborte tagtaglich geleert werden , ohne 
dass man bei dieser Operation von den Einwohnern abhangig ist oder 
diesen Iastig fallt. 

I m  Allgemeinen wird unter dem Pflaster bei Kreuzpunkten von 
Straosen ein luftdichtes eisernes Reservoir gelegt j Hauptriihren, 
in der Mitte der Strassen gelegen, miinden in dieses Reservoir 
ein, und von dem Hauptrohre zweigen sich Seitenriihren rechts und 
links nach den einzelnen Hausern a b ,  wo sie mit den Aborten in 
Verbindung gebracbt werden. I n  jedem Hauptrohre, dicht bei dem 
Reservoir, befindet sich ein luftdicht schliessender Hahn. Einmal 
binnen 24 Stunden wird in dem Reservoir mittelst einer durch Dampf 
getriebenen Luftpumpe ein Vacuum hergestellt. Nachdem alsdann 
der Hahn geiiffnet ist,  werden sammtliche Faecalien aus den ver- 
schiedenen mit dem Hauptrohr in Verbindung stehenden Aborten 
in das Reservoir getrieben. Um dies allgemein erreichte Resultat 
praktisch mijglich zu machen , sind aber speeielle Einrichtongen 
erforderlich. Eine der ersten ist die der Langenprofile der Rohren. 
Es ist namlich nicht mijglich eine breiartige Fliissigkeit durch 
Luftdruck in einem laugen Rohr fortzubewegen , ohne dam dieselbe 
baId auseinander bricht, sich in grosse Tropfen verwandelt und bald 
niedergeschlagen wird. Die Luft stromt dann iiber die Kothmasse 
bin ohne die geforderte Arbeit geleistet zu haben. Es iRt aber sehr 
gut prak:isch mSglich mittelst Luftdruck eine fliissige Masse in einem 
aufrechtatehenden Rohre in die Hiihe zu heben. Wenn man nun daa 
obere Ende dieses Steigrohres mit einem anderen verbindet, welches 
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GefaUe genug hat  urn %ie Fliissigkeit durch eigne Schwere weiter 
fliasen zu lassen, so ist die Miiglichkeit einer horizontalen Fortbewegnng 
sofort gegeben. Die Riihren werden daher wellenforoiig in ihrei  
Pro6len gelegt, wobei in  jeder Welle das Steigrohr eine Hohe von 
etwa 2 Fuss hat, w a r e n d  die Lange der schiefen Ebene etwa 50 Fuss 
betragt; man hat also ein Gefiille von 1 zu 25, welches sich fiir die 
fragliche diinne Breimasse als geniigend erwiesen hat, und man hat  
eine Fortbewegung von 50 Fuss in der Richtung nach dem Reservoir 
einfsch dadurch erreicht, dass man die Stoffe 2 Fuss in die Hiihe ge- 
hoben hat. An dem Fuss jeder schiefen Ebene ist natiirlich wieder 
ein neues Steigrohr angebracht, wo die Stoffe sich wieder ansammeln 
und also einen neuen Pfropfeu fiir die Benutzung des Luftdrucks 
bilden. 

Eine andere specielle Einrichtung besteht in der Art  und Weise 
der Verbindung zwischen den Seitenriibren und dem Hauptrohr. Die- 
selbe geschieht mittelst sogenannter Triigheits- -oder Retardationsklap- 
pen, welche Ventile sind, die mittelst eines Gewichts gegen das Ende 
der Seitenrohre angedriickt werden und letzteres von dem Hauptrohr 
abgeschlossen halten. Sie sind auf einem Cbarnier der Art beweglich, 
dass sie sich durch die Spannung der Luft in dem Seitenrohr nacli 
dem Hauptrohr offnen , naehdem in letzterem ein Vacuum hergestellt 
ist. Das Gewicht, welches die Klappe gegen das Seitenrohr presst, 
hat den ZweCk, durch die Zeit, welche zu seiner Hebung niithig ist, 
eine geniigende V e r z i i g e r u n g  in der Bewegung der Klappe zu be- 
wirkeo, bis iiber die ganze Lange des Hauptrohrs eine gleichnlassige 
Luftverdiinnung erfolgt ist. Die Gewichte aller Klappen bei dein 
nBmlichen Hauptrahr werden vollkommen gleich gemacht. 

Mit dieser Einrichtnng ist das erzielte Resultat folgendes: 
Wenn der Habn im Heuptrohr geoffnet wird, stromt zunachst 

die in demselben enthaltene Luft in das Reservoir; dies geschieht in 
Folge ihrer grofsen Beweglichkeit, sowie ihrer specifischen Leichtig- 
keit, mit einer derartigen Geschwindigkeit, dass, bis die Klappen sich 
zu bewegen anfangen, j6de fiir sich selbst, unabhangig von allen an-  
dern, fur einen Augenblick mit d e m s e l b e n  luftverdiinnten Rauin in 
Verbindung gebracht ist. In  den Seitenrohren nun, deren Aborte 
Faecalmaseen enthalten , erfolgt dadurch eine Luftverdiinnung , welche 
einen entsprechenden Druck zur Fortbewegung der Masse disponibel 
stellt, wahrend bei Seitenriihren, deren Aborte leer sind (resp. die 
Hauser unbewohnt), nur ,  Luft in das Hauptrobr stromt. Selbstredend 
wird das Vacuum bald zerstort, allein die blaschine zur Erzeugung 
einer neuen Bewegkraft ist noch gegenwartig. Sobald der Maschinist 
auf dem Vacuorreter. die Zerstorung des Vacuums gewahrt, scbliesst 
er  den Hahn und lasst die Luftpumpe ein neues Vacuum erzeugen: 



Wahrend dierer Arbcit, welche nur i bis 2 Minuten erfordert, hat 
zugleich die Faecalmasse Gelegenheit die oben beschriebene scliiefe 
Ebene herunter zu fiesser. und sich f i r  eine neue Fortbe] sgung a n -  
zasammeln. Die Cperatiori ist sodann eine Succession von pneuma- 
tischen Stsssen, welcbe i i  Zwischenriiurneii von 1 his 2 Minuten er- 
folgen. Durch die ganie Combinatiox ist es msglich gawbrden, die 
Aborte eines von 12 bis 1800 Merischen bewohnten J?cBusercomp!exes 
innerhalb etwa 6 bis 8 Minuten in dem Centralreservoir zu sammeln 
und dies trotzdem dass mehrpre Hauser unbewohnt sind. 

Ich werde null die Wirkung eines derart eingerichfeten Rahren- 
netzes an dem (aufgestellten) Modelle zu illustriren versuchen. 

Das Hauptrohr des Modells hat drei Seitenriihreo von e t v a  sechs 
Fuss Lange, an deren Enden kleine Lyphona angebracht sind, die ciie 
Aborte reprasentiren. Nachdem sie d l e  drei z i t  Wasser gefullt sind, 
sieht man, wie sie sic5 alle zu gleicher Zeit mit ausserordentlicher 
Schnelligkeit entleeren. Die Riihren sind yon Glaa, etwa 3 Zoll im 
DurchmesRer, und die Tragheitsklappn sind an heiden Seiten mit 
Glasscheiben versehen, so dass man die Wirkung der Vmtile und die 
Bewegung der Fliissigkeit in den wellenfiirmigen Ziihren genau beob- 
achten kann. 

1st nun bloss e i n  Abort gefiillt und werden die leeren Seiten- 
riihren ganzlich von ihren Kleppen abgenommen, 80 dass die 
Atmosphare eiristriirnen kann, ohne durch Friztion an den Rohr- 
wandungen in ihrer Schnelligkeit gehindert zu werden, so erfolgt 
dennoch die Entleerung des einzalnen Abortes mit der grasaten Voll- 
kommmheit. Es zeigt dieser Versuch in eclatanter Weise den Nutzen 
der K!appen. 

Sobald die Faecalmasse sich einmal in dem Reservoir befindet, 
ist die weitere Operation eine Eiichst einfache. Ein sogenannter Ten- 
derwagen, welcher einen Kessel gewiibnlicher Form tragt , und eben- 
falls mittelst der Maschine luftlecr gemacht wird, wird mittelst eines 
Spiralschlauches rait dem Saugrohr des Reservoirs, welches bis an 
den Roden des letzteren reicht, verbunden; durch Oeffnen eines am 
Tender angebrachfan H a t c s  wird die Faecalmasse sodann in den 
Kessel aufgesaugt. 

Nachdem der Wagen gefiillt ist,  wird derselbe nach dem Um- 
fiillungsgebaude abgefabren, in welchem ein Apparat zur geruchlosen 
Umfiillung des Diingers in Faseer zum Treneport nach den Feldern 
aufgestellt ist. Derselbe besteht aus einem Kessel, der gross genug 
ist, den Inhalt mehrerer Wagen aufzunehmen, was ebenfalls auf piieu- 
matischen Wege bewerkstelligt wird. Aus diesem Kessel wird der 
Diinger abgezapft und m a r  mittelst besonders eingerichteter Zapf- 
hahne, ivelche zulassen, dass, miihrend der fliissige Diinger durch einen 
Schlauch in alhs Fass fli*ssr, die verdrHngte Loft durch einen anderen 
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kleinen Seh18uch in den Kessel entweicht. Die Zapfhiihne passen 
vollkommen in die SpundlZicher der FIisser, so dws die Operation e iw  
vdllstiindig geruchlose ist. Da nun der Kessel iiber einer Verlade- 
priteche aufgestellt ist, deren HBte mit der gewiihnlicbet Leiterwagen 
iibereinstimmt, so ist der weitere Transport nach Bahnhiifen oder nach 
dem Lande ein sehr leichter geworden. 

Es ist weiter zu bemerken, dass durch die heftige Art der Fort- 
bewegung des Kothes in den Riihren derselbe in eine ganz homogene 
Masse, die sehr fliissig iet, verwandelt wird, welche Form ffir Com- 
postbereitung oder Vertheilung auf dem Acker ausserordentlich 
giinstig iot. 

I n  Bezug auf den Kostenpunkt theile ich rnit, dass durch die 
elimtJichen Betriebskosten nnd Verzinsnng des Adage- Capitals, die 
Kapten eines Centners Diinger sich auf 6 bis 64 Sgr. stellen. 

Da nun der durchschnittliche Stickstoffgehalt frischer Faecalstoffe 
wenigetensl 0.9 Procent betrllgt, so ist es leicht ersichtlich, dam das 
Verfahren ein &h aelbst rentirendes ist; denn Stickstoff ha t  imrner 
nr den Landwirth mindeatens einen Werth von 10 Sgr. per Pfund 
uad do derCentner 0.9 Pfund enthiilt, ist der Landwirth imrner bereit, 
auch mindeatens 6 bia 7 Sgr. eu zahlen iind ausserdem fiir den Trans- 
port nach dew Lande eelbat zu sorgen. 

Um der Oefahr des Einfrierens der Faecalien in den Riihren 
zu' begegnen, miieser letztere untcr die locale Frosttiefe gelegt werden ; 
dem Einfrieren in den Aborten selbst wird dadurch vorgebeugt, dam 
erstens kein kaltes Wasser, wie bei den Waterclosets, zugeretzt und 
so die Wgirrne dsdurch nicht reducirt wird, und zweitens, dass durch 
eine besondere Syphoneinrichtung die etwa abgekiihlte Fliissigkeit von 
jeder weitwen Beriihrung mit kalter Luft abgeschlossen ist. Uebrigens 
hat die Einrichtung wiihrend zweier etrengen Winter Rich in Prag voll- 
kommen bcwiihrt usd ein Einfrieren hat nie stattgefunden. 

Correspondenzen. 
63. R, Gerstl  an8 London am 11. Febmar. 

I n  einem der Chemischen Gesellschaft vorgelegten Berichte theilte 
Profeseor Fr a n k l a n d  die Reenhate von einigen Experimenten mit, 
die er iiber die ,,Entwicklung van Organismen in Brunnenwlssern' 
angestellt hat. Im Juni vergangenen Jahres brachte Dr. He i sc  h*) 
zur Kenntniss der Qesellschaft die von ihm gemachte Beobachtung, 
der zufolge die in CloakenwfLssern enthdtenen Organismen in eine 

+) Diem Bcrichte 111. 9. 629. 

IV/I/22 


